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Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto

GUIA PARA A MELLORA DA BIODIVERSIDADE EN
PLANTACIONS DE EUCALIPTO

Esta guia foi elaborada pola Fundacion Galicia Sustentable e financiada polo
Plan Social ENCE Pontevedra. Os contidos reflicten parte das conclusions
do traballo desenvolvido entre 2021 e 2025 na finca experimental que a
Fundacion ten na paroquia de Montemaior, A Laracha, grazas ao apoio da

Cétedra Hijos de Rivera-UDC de Desenvolvemento Sostible.



Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto




Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto

S

E—

e ——







Guia para a mellora da biodiversidade en plantaciéns de eucalipto

LIMIAR 9

ACERCA DA BIODIVERSIDADE 11
Biodiversidade e biodiversidade funcional 12
As funcions que imos manexar 14
Por que nunha plantacion de eucaliptos que xa produce? 16
O que propon esta guia 19
O QUE APRENDEMOS NA FINCA EXPERIMENTAL 21
Catro tempadas de evidencia en condicions reais 22
A biodiversidade funcional que observamos 26
Os limites do que ensaiamos 27
PAGA A PENA 29
Beneficios para o entorno 30
Beneficios para quen xestiona o monte 32
COMO INTRODUCIR A BIODIVERSIDADE 35
Autodiagndstico 36
Como elixir 39

MODELO A. MELLORAR SEN CAMBIAR A OPERATIVA 41

Avalia a tla parcela 42
Necesidades 44
Cando comezar 45
O proceso paso a paso 46
Que esperar e cando 50
MODELO B. ADAPTAR A CORTA OU O MANEXO 51
Avaliacion detallada da parcela 53
Desefio das franxas: 0 paso mais importante 54
O proceso paso a paso 56

Que esperar e cando 60



Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto

MODELO C. REDESENAR O CICLO 61
A avaliacion mais completa 62
Desefio do sistema de catro elementos 63
O proceso paso a paso 64
Que esperar e cando 69
DESENO DE CORREDORES E PARCHES 71
Catro principios que guian calquera desefio 72
Tipos de intervencion segundo a funcion no espazo 74
Tres exemplos de desefio segundo a tipoloxia de parcela 76

CARA UNHA XESTION FORESTAL CON MAIS

BIODIVERSIDADE 81
A escala importa 82
O papel das Comunidades de Montes 84
Onde non chegamos con esta guia 85

Documentar e compartir 86



o
~J
a2
=
S
O
3
()
)
o
(%]
oy
2
1]
S
+~J
<
S
S
a
=
]
)
S
S
2
)
=
°
2
3
)
o
S
A
]
g
S|
o
.
S
Q
S
5
O







Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto

Galicia ten mais de 400.000 hectareas de eucalipto, e a maior parte xestionase
como monocultivo intensivo: plantase, cértase aos doce ou quince anos
e volvese plantar nun ciclo que funciona en termos econdémicos, mais
unha xestion pouco profesionalizada das explotacions deixa sen espazo &
incorporacion de valores como a biodiversidade.

Esta guia parte dunha pregunta que se traballou durante catro anos na finca
experimental da Fundacion Galicia Sustentable, no Concello da Laracha,
xunto coa Catedra Hijos de Rivera-UDC de Desenvolvemento Sostible: pédese
introducir biodiversidade nunha plantacion intensiva de eucalipto sen
comprometer a stia produciéon? A resposta curta € si. A longa é todo o que
segue.

Esta gufa esta pensada para comunidades de montes, propietarios forestais,
técnicos do sector e calquera persoa que xestione ou asesore plantacions de
eucalipto en Galicia. Non require cofiecementos previos de ecoloxia nin de
agricultura. Require disposicion a mirar as nosas actuacions doutra maneira,

dunha perspectiva ampla.

Convén dicir desde o principio que esta guia non propdn converter as
plantacions de eucaliptos en bosques autdctonos; esa € unha decision
distinta, con outros obxectivos e outros tempos. O que propon € restaurar
unha funcién mais ampla que a produtiva: que a plantacion deixe de ser un
parentese ecoloxico e empece a prestar servizos (control de pragas, vida no
solo, regulacion da auga) que benefician ao propio eucalipto e ao territorio
que o rodea. Neste enfoque, o eucalipto segue sendo o motor econdémico e

arredor del proponse que suceda moito mais do que adoita pasar.

Todo o que se afirma aqui ten detrds catro tempadas completas de datos:
analiticas de solo comparadas ano a ano entre 2020 e 2025, ensaios con
mais de corenta especies, e observacions de campo en condicions reais do
atlantico galego, con anos de mais de 1.900 mm de choiva e verans de estrés
hidrico. Non é teorfa. E o que ocorreu nunha finca normal, coas limitacions
normais do solo que podemos atopar en calquera plantacion intensiva de

eucaliptos.

Como resultado propofiense tres niveis de intervencion, do mais sinxelo ao
mais ambicioso porque non hai unha Unica maneira correcta de facelo, asi

que empezar polo nivel mais baixo é unha decision perfectamente razoable.
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Biodiversidade
e biodiversidade
funcional

Biodiversidade é unha palabra moi utilizada e que adoita soar a obriga moral
ou a esixencia administrativa. Aqui interésanos nun sentido mais concreto e

mais Util.

Non toda a biodiversidade fai o mesmo traballo. A que importa nesta guia
€ a biodiversidade funcional: o conxunto de especies que prestan servizos
aproveitables por quen xestiona o terreo (Moonen e Barberi, 2008). Dito doutro
xeito, é a parte da vida da plantacion que traballa para ti.

O monocultivo de eucalipto non é un deserto bioldxico. Baixo o dosel hai
fungos, bacterias, artropodos, aves que pasan. O que lle falta non € vida, é
funcion. Adiferenza entre biodiversidade e biodiversidade funcional éamesma
que hai entre ter ferramentas nun caixon e ter ferramentas que alguén usa. O
numero de especies non di nada sobre o traballo que fan. Duas plantacions
de eucaliptos con listados similares de organismos poden comportarse de
forma moi diferente se nun deles eses organismos tefien condicions para

actuar e no outro non.

A pregunta que estrutura esta guia non é cantas especies hai?, senon que fan

as que hai, e como se crean condicidns para que o fagan mellor?.

As funcions non operan de forma illada senén de maneira encadeada. Para
gue as aves insectivoras controlen o gurgullo do eucalipto necesitan insectos
de menor tamanfo que as alimenten durante o resto do ano, non s6 cando hai
gurgullo.

Eses insectos precisan flores. As flores precisan polinizadores. Os
polinizadores precisan refuxio para criar. Todo isto require vexetacion diversa
nas marxes e bordos durante todo o ciclo.
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As parcelas onde se introduciron
cultivos baixo eucalipto
presentaron minocas nas tomas de
mosrtas para as analiticas de solo.
As parcelas de monocultivo sen
intervencion, non. Mais mifocas
significa mellor estrutura, mellor
infiltracion e mais nutrientes
dispoiiibles para a arbore.

Unha franxa de flores meliferas no
medio da plantacion é alimento
para os polinizadores que os
cultivos de sotobosque precisan,

e refuxio para os depredadores
naturais das pragas do eucalipto.

Esta dependencia en cadea ten duas consecuencias practicas:

+ A primeira: non se pode introducir un servizo sen crear as condicions

para 0s organismos que o prestan.

. A segunda: cando se crea a infraestrutura para unha funcion, adoita
activarse mais dunha ao mesmo tempo. Plantar froitos do bosque nas
marxes non so atrae polinizadores; crea refuxio para depredadores

de pragas, achega materia organica ao solo e reduce a carga de

combustible. O esforzo é un; os servizos, varios.
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As funcions que
imos manexar

Existen moitas funcions da biodiversidade, porén toda a guia se organiza
arredor de seis funcions. Convén cofecelas desde o principio, porque
reaparecen unha e outra vez na evidencia da finca, nos beneficios e nas
accions practicas. Cada modelo de intervencion non é mais que unha maneira

de pofier estas funcions a traballar.

POLINIZACION

Moitos dos cultivos complementarios que se poden introducir baixo ou arredor
do eucalipto, como os froitos do bosque e as froiteiras, dependen de insectos
polinizadores para producir. Sostelos require flores e refuxio durante todo
0 ano, non so6 na floracion do cultivo. Unha plantacion con marxes floridas

produce mais e mellor froito.

CONTROL NATURAL DE PRAGAS

A regulacién de pragas €, xunto coa polinizacion, o servizo principal que a
biodiversidade lle presta a calquera sistema produtivo. Aves insectivoras,
arafas, coledpteros depredadores e avespas parasitoides mantefen a raia as
poboacidns de insectos que atacan tanto os cultivos como o propio eucalipto.
Para estar presentes precisan o alimento e refuxio que a biodiversidade facilita
ao longo do ano.

VIDA DO SOLO E CICLADO DE NUTRIENTES

O solo non é un soporte inerte. E un sistema vivo de mifiocas, fungos
e microorganismos que descompofien a materia organica e liberan os
nutrientes que a raiz absorbe. Cando esa vida se apaga, o solo bloquéase.
Continua a haber materia organica pero esta non se transforma en alimento

dispofible. Reactivala € a base de todo o demais.



Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto

REGULACION HiDRICA

A cuberta vexetal e un solo ben estruturado actuan como esponxa: ralentizan
a chegada da auga, favorecen a infiltracion e reducen os picos de escorrentia.
Nun territorio que rexistra anos de mais de 1.900 mm de precipitacion, isto
non é un detalle menor. E a diferenza entre un solo que retén a auga e un que

a perde arrastrando a capa fértil.

REDUNDANCIA E RESILIENCIA

Cando varias especies cumpren un papel parecido, o sistema segue
funcionando ainda que unha desapareza nun ano malo. A isto chamaselle
redundancia funcional, e é a razén de fondo pola que diversificar protexe. Un
monocultivo depende dunha soa especie e dun sé ingreso; un sistema diverso

reparte o risco entre moitos.

REDUCION DE COMBUSTIBLE NAS MARXES

A vexetacion das marxes pode ser un problema ou unha defensa. Unha franxa
perimetral de especies de baixa inflamabilidade, como froitos do bosque,
leguminosas arbustivas ou herbaceas perennes, ten moita menos carga de
combustible que o mato seco de toxo e fento, e gafia tempo fronte ao lume. A

biodiversidade, ben desefiada, é tamén un cortalumes vivo.
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Por que nunha
plantacion de
eucaliptos que xa
produce?

A palabra clave nesta proposta é funcional, e escodllese a propdsito. Non
propofiemos biodiversidade como un fin en si mesmo nin como un sacrificio
que o propietario fai a cambio de nada. Propofiémola porque devolve valor, e
ese valor inclte rentabilidade por duas vias distintas.

A primeira via é o propio eucalipto. Un solo mais vivo produce mellor
madeira. Os datos da finca son claros: a parcela de eucalipto que se deixou
sen intervencion perdeu potasio (de 151 a 107 mg/kg) e empeorou a sua
saturacion por acidez (do 36% ao 41%) entre 2020 e 2025, mentres a parcela
onde se traballou con cultivos e materia organica mellorou en todos os
indicadores.

Un solo con mais actividade bioloxica, mellor estrutura e mais nutrientes
dispofibles da arbores con mellor raiz, mais resistencia & seca e mellores
condicions para a seguinte replantacion. Mellorar a biodiversidade non debe
ser considerado un gasto ambiental senon un investimento na produtividade

da arbore e polo tanto da plantacion en conxunto.

A segunda via é a diversificaciéon de actividades. O eucalipto s6 materializa
a rentabilidade no momento da corta, cada 12 ou 15 anos. Todo o intervalo
entre cortas supon custos de mantemento. Introducir especies e cultivos

produtivos nese intervalo convérteo nun periodo que tamén produce.

E aqui compre honestidade polo ben da propia guia. Como era previsible
estes cultivos non acadan a produtividade optima que tiveron as parcelas
de contraste. Porén demostran a sua viabilidade, e suman sobre un terreo
que doutro xeito so xeraria gasto entre cortas. Non substitien o eucalipto,

compleméntano.
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O que propon
esta guia

A proposta é introducir funcién nos espazos onde se pode, sen tocar o que
fai rendible a plantacion. A ferramenta para facelo son tres modelos de

intervencion, de menor a maior ambicion:

Modelo A, mellora a plantacién sen cambiar a operativa, traballando en
marxes e lindeiros.

Modelo B, adapta a corta e 0 manexo para desefiar o que sobrevive ao
ciclo, con franxas de sotobosque produtivo.

Modelo C, redesefia o ciclo enteiro, integrando especies de longa vida

e corredores permanentes.

Os tres son compatibles entre si e coa producion madeireira de eucalipto. As

partes seguintes mostran primeiro o que aprendemos na finca, despois por

que vale a pena, e por Ultimo como facelo paso a paso.
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Catro tempadas
de evidencia en
condicions reais

A FINCA EXPERIMENTAL

A finca estd na parroquia de Montemaior, no concello de A Laracha, a 429
metros de altitude e en pleno clima atlantico. Duas parcelas, Pereira e
Riveirifia, suman 15.339 m? de solo rustico que levaba décadas ocupado
por eucalipto en monocultivo intensivo. O seu valor € que non se trata dunha
finca excepcional. O punto de partida € o mesmo que tefien a maioria das
plantacions galegas. Solo acido, con pH entre 5 e 5,2, materia orgdnica
bloqueada e baixa dispofibilidade de nutrientes. Se algo funciona aqui, ten
posibilidades de funcionar en calquera outra finca.

Entre 2027 e 2025 desenvolvéronse tres lifias de ensaio en paralelo:

REGEN avaliou que ocorre cando se introducen cultivos nunha

plantacion de eucalipto que segue en pé.

CIRC traballou o aproveitamento dos propios residuos do eucalipto

COMO recurso para rexenerar o solo.

RECUP avaliou a transicion completa dunha parcela tras a retirada do
arboredo. Para medir os cambios con rigor comparonse tres situacions
aolongo dos anos: unha parcela traballada con practicas rexenerativas,
unha parcela de eucalipto deixada sen intervencion, e unha pradeira de
referencia que servia de modelo de solo san.

Esta guia céntrase no que aprendemos de REGEN e CIRC, é dicir, no que
pasa cando se modifica a xestion e se diversifica unha plantacion que
segue a producir eucalipto.
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A BARREIRA NON E QUIMICA, E DE LUZ E AUGA

0 medo mais estendido entre propietarios e técnicos é o efecto alelopatico do
eucalipto, a idea de que os compostos que libera ao solo impiden que medre
calquera outra cousa. Os ensaios da finca mostran que ese efecto existe,
pero é leve xa que a gran maioria das especies probadas xerminaron sen
problema baixo plantacion intensiva. O que limita o seu desenvolvemento non
¢ a toxicidade do solo, senén a competencia por dous recursos, a luz baixo o
dosel pechado e a auga nos meses de veran.

Isto cambia por completo onde se pode actuar. Se a barreira fose quimica,
as opcions serian poucas. Como € de luz e auga, as xanelas de oportunidade
estan claras: os primeiros dous ou tres anos tras a plantacion ou a corta,
cando o dosel ainda non pechou e a luz chega ao solo; as marxes e lindeiros,
onde a competencia do arboredo é menor; e as franxas de menor densidade
dentro da propia plantacion. Saber onde estan esas xanelas é o primeiro paso
para aproveitalas.

HAI ESPECIES QUE FUNCIONAN BAIXO EUCALIPTO ACTIVO

Non todas as especies se comportan igual baixo o dosel. Catro anos de
ensaios con mais de corenta especies permiten afinar bastante o que funciona

€ 0 que non.

Os froitos do bosque son os mais consistentes. Framboesas, arandanos,
moras, grosellas e fresas silvestres mostraron viabilidade tanto baixo
plantacion en activo como en parcelas en recuperacion. O seu caracter
acidofilo encaixa cos solos de eucaliptal, e 0 seu porte baixo permitelles
aproveitar a luz difusa baixo o dosel. Nos anos de seguimento obtivéronse

producions adecuadas ao esperable en condicions normais.

Entre os cultivos de horta, os mais robustos foron os de tubérculo. A
pataca e a remolacha mantiveron produtividades aceptables mesmo en
verans secos, competindo co eucalipto pola auga. A berenxena e a col kale
amosaron potencial en condiciéns favorables. Os froitos mais esixentes,
como o pemento ou o tomate, xerminaron e estableceron pero non chegaron

a producir de forma rendible baixo o dosel pechado.
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En cereais de inverno, o centeo foi o mais adaptado, seguido da cebada e o
trigo. A producion baixo eucalipto foi arredor dun 23% inferior & da parcela
de contraste no prado, medida en peso de espiga, 0 que 0s sitla como

complemento viable e non como cultivo principal. O millo non funcionou.

A Camellia sinensis, a planta do té, merece mencion a parte. Adaptase ben a
solos acidos e tolera a sombra parcial do eucalipto novo. O seu interese é que
pode manterse como cultivo permanente se a corta se executa con criterio,
sen destruir a cepa. E a especie que mellor exemplifica un cultivo compatible
co propio ciclo forestal.

DIVERSIFICAR MELLORA O SOLO PARA O PROPIO EUCALIPTO

Esta é a aprendizaxe mais contraintuitiva e a mais importante para convencer
a un propietario escéptico. Introducir outras especies non sé non prexudica o
eucalipto senon que mellora as condicions do solo que o eucalipto necesita

para medrar.

As analiticas comparadas entre 2020 e 2025 falan por si soas. Na parcela
traballada con cultivos complementarios e aporte de materia organica, a
saturacion por acidez baixou do 53% ao 26%, € dicir, reduciuse a metade a
proporcién do solo ocupada pola acidez. Melloraron tamén a materia organica
activa, a capacidade de intercambio de nutrientes e a dispofibilidade de
fosforo, calcio e magnesio. Na parcela de eucalipto sen intervencion ocorreu
0 contrario: a saturacion por acidez subiu do 36% ao 41% e o potasio caeu de
151 a 107 mg/kg. Tifia mais materia organica ao final, pero a acidez impedia

que se descompuxese e se convertese en alimento para a arbore.

A conclusion é incomoda para quen leva décadas xestionando eucalipto en
monocultivo, pero é a que din os datos o solo non se mantén so entre corta
e corta e a diversificacién axuda nese proceso de rexeneracion continuada. E
como salientabamos ao primeiro, ademais, un solo mais san produce mellor

eucalipto.
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Catro anos de seguimento
continuado significan catro
invernos distintos Esa variabilidade
non € un problema do ensaio: é o
ensaio. As constatacions que aqui
se presentan non son as dunha
tempada favorable. Son as que
sobreviviron a todas.
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A biodiversidade
funcional que
observamos

As parcelas diversificadas concentraron mais presenza de fauna beneficiosa
(polinizadores, depredadores naturais de pragas e descompofiedores) que as
parcelas non intervidas, onde a diferenza foi clara. Esa fauna &, exactamente,
a que presta as funciéns descritas anteriormente.

A consecuencia practica viuse na incidencia de pragas. As parcelas con
maior diversidade e mellor estrutura do solo requiriron menos intervencion e
amosaron menor presion de pragas e enfermidades, unha tendencia que se

repetiu ano tras ano.

UN ACHADO INESPERADO: O DOSEL PROTEXE DO MILDIU

Non todo o que se aprendeu estaba previsto. Constatouse que o dosel do
eucalipto protexe os cultivos de sotobosque fronte a fungos como o mildiu
en anos de moita choiva. En 2022 e 2024, con precipitacions moi por riba da
media, 0s cultivos baixo eucalipto presentaron menor incidencia de mildiu que
0S mesmos cultivos en parcelas abertas. A sombra que limita a producion
nalguns cultivos é, ao mesmo tempo, unha proteccion fronte @ humidade
excesiva. O eucalipto, que adoita verse s6é como competencia, tamén ofrece

abrigo, porén esta € unha conclusion puramente da observacion que requiriria

de estudos especificos para ser contrastada.
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Os limites do que
ensaiamos

Convén non vender mais do que se demostrou. Os resultados proceden dunha
soa finca, cunha superficie acoutada e catro tempadas de seguimento, o que
abonda para detectar tendencias claras pero non para fixar rendementos
definitivos. A resposta do solo foi rdpida e medible; a resposta vexetativa,
sobre todo en especies lefiosas, vai mais amodo e consolidarase nos
proximos ciclos. As observacions de biodiversidade son de campo, non
inventarios exhaustivos. Nada disto debilita as conclusiéns, pero convén lelas
como simpelemnte como unha base sdlida e contrastada sobre a que decidir,
non unha promesa pechada.
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Hai duas razéns para diversificar unha plantacién de eucaliptos, e funcionan
en planos distintos. Unha é o que gafia o territorio (solo, auga, fauna, menos
lume) e a outra é o que gafia quen toma a decision (mellor madeira, menos

custos e ingresos novos). As duas son reais, e convén non confundilas nin

esaxeralas.

Baixo o dosel, onde se asume

que non medra nada, hai froito
colleitable, insectos polinizadores
e cuberta vexetal activa.

Beneficios para o
entorno

O primeiro € a fauna. Unha plantacion con marxes vivas, franxas e algun
parche sen xestionar deixa de ser un illote estéril e pasa a ofrecer alimento e
refuxio. A propia investigacion sobre eucaliptais en Galicia recomenda integrar
franxas de retencion dentro das plantacions como a medida mais eficaz para
que a fauna autéctona poida aproveitalas (Calvifio-Cancela et al., 2012). Esas
franxas conectan parches de bosque que doutro xeito quedarian illados, e a

conectividade multiplica o valor de cada metro.



Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto

O segundo son o solo e a auga. Unha cuberta vexetal diversa protexe o solo
do impacto directo da choiva, reduce a erosion nas pendentes e mellora a
infiltracion. Nun clima que descarga mais de 1.900 mm nalguns anos, iso
tradlcese en menos perda de capa fértil e menos escorrentia cargada de
sedimentos cara aos regatos. O solo vivo retén a auga e libera nutrientes que

0 solo morto déixaa escapar.

O terceiro é o lume. As marxes son o punto por onde un incendio entra ou se
detén. Substituir o mato seco de toxo e fento por unha franxa de especies
de baixa inflamabilidade, como froitos do bosque, herbaceas perennes
ou leguminosas verdes, reduce a carga de combustible xusto onde mais
importa. A iso simase o carbono das especies permanentes e lefiosas que se

introducen, alén do eucalipto, estas fixan carbono adicional no solo e nunha

biomasa que perdura entre cortas.
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Beneficios para
quen xestiona
O monte

Esta é a parte que decide. Un propietario non cambia a stua forma de traballar

sSe as contas non saen.
UN SOLO MAIS SAN DA MELLOR EUCALIPTO

Os datos mostran que a diversificacion mellora a quimica e a bioloxia do solo,
e iso ten consecuencias economicas directas sobre a arbore. Un solo con
mellor estrutura, mais vida e mais nutrientes dispofiibles da un eucalipto con
mellor sistema radicular, mais resistencia ao estrés hidrico do veran e menos
fallos na seguinte replantacion. Reduce tamén a necesidade de emendas e
fertilizantes para corrixir unha acidez que, no monocultivo sen intervencion,
s6 fai que empeorar. Non é facil pofierlle unha cifra unica, porque depende de
cada parcela, pero a direccion é inequivoca, o que se inviste en biodiversidade

recupérase en produtividade da madeira.

A DIVERSIFICACION COMO INGRESO COMPLEMENTARIO

O eucalipto s6 ingresa na corta, cada doce ou quince anos. Os cultivos
complementarios converten ese longo intervalo de custo nun periodo que
tamén produce.

Agora ben, aqui hai que ser realista coas cifras, porque o mercado dos froitos
vermellos é volatil e estd moi presionado pola producion foranea a baixo custo.
O arando galego véndese en directo a entre 7 e 8 euros o quilo, pero en orixe
e a granel os prezos baixaron nos Ultimos anos. Aframboesa mantense algo
mellor, arredor de 7 euros o quilo en orixe. A planta do té engade unha capa
de alto valor engadido a Camellia sinensis produce ben na terra de camelias
que é Galicia.
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O peqgueno produtor galego non gafia competindo en volume cos mercados
globais senon vendendo en directo, en local ou para autoconsumo, onde o

relato pode xogar a favor do valor engadido ao produto.

Con esa cautela, as contas seguen saindo, porque o terreo de partida non
producia nada. Unha franxa de froitos do bosque madura pode dar uns centos
de quilos por tempada.

Ningun destes cultivos substitie o eucalipto nin o pretende. O que fan é

encher de ingresos 0 oco que 0 monocultivo deixa baleiro.

MENOS PRAGAS, MENOS CUSTOS DE INTERVENCION

Hai un terceiro aforro menos visible. A praga que mais preocupa nas
plantacions galegas é o gurgullo do eucalipto (Gonipterus platensis), e o seu
control bioldxico clasico, o parasitoide Anaphes nitens, perde eficacia por riba
dos 400 metros de altitude. A finca esté a 429. Xusto na cota onde ese control
especifico falla, gafian importancia os inimigos naturais xeneralistas (aves
insectivoras, arafias, coledpteros depredadores) que sé se mantefien se hai

habitat que os sostenfa.

Unha plantacion diversificada aposta por esa segunda lifia de defensa e
reduce a dependencia de tratamentos. A iso simase a proteccion fronte ao
mildiu en anos humidos que se constatou na finca con menos perdas nos
cultivos de sotobosque, sen custo algun.

AXUDAS E NOVAS ViAS DE RECONECEMENTO

A rendibilidade propia pédeselle sumar apoio publico, pero convén entender
onde aplica. Os ecoréximes da PAC pagan sobre superficie agraria, cultivos e

pastos, non sobre a plantacion forestal de eucalipto en si.

A via de acceso estd, polo tanto, nos compofientes con uso agrario, as zonas
de pasto baixo arboredo e os espazos e marxes de biodiversidade en terreo
declarado como agrario, que é o territorio do Modelo C. A elixibilidade depende

da clasificacion no SIGPAC e da convocatoria de cada ano.
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Hai outras vias que conviria consultar caso por caso como as axudas
forestais da Xunta para diversificacién e mellora de habitat, que cambian en
cada convocatoria; a certificacion forestal (PEFC, FSC), que abre mercado e
pode mellorar o prezo da madeira; e os mercados de carbono e 0s pagos por

servizos ecosistémicos, ainda incipientes pero en expansion.

Ningunha destas axudas é a razoén principal para diversificar. Son un

recofiecemento engadido a unha decision que xa se sostén polas duas vias

de rendibilidade anteriores.
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As tres partes anteriores explican o que é a biodiversidade funcional, o que
aprendemos na finca e por que compensa. Agora pasamos a parte operativa
gue comeza por un diagnostico que podes facer ti mesmo nunha mafia. A
continuacion faremos unha comparacion dos tres modelos e remata cunha
regra sinxela para elixir o que encaixa coa tla parcela. O detalle paso a paso

de cada modelo aparece explicado nas seccions seguintes.

Autodiagnostico

Antes de decidir nada, mira a parcela. Cinco cousas determinan o que é
posible, e todas se poden avaliar a ollo nunha visita, sen instrumental.

1. EN QUE ANO DO CICLO ESTA

E o factor que mais manda, porque define a luz. Unha plantacién recén
plantada ou recén cortada (anos 0 a 3) ten o dosel aberto e moita luz no
solo. Entre os anos 4 e 10, o dosel péchase e a luz cae ao minimo. Preto da
corta (anos 10 a 15) o arborizado acldrase de novo. Cada fase abre opciéns

distintas.

2. CANTA LUZ CHEGA AO SOLO

Ao mediodia dun dia claro, observa o chan baixo o arborizado. Se hai manchas
de sol amplas e luz repartida, podes plantar baixo dosel. Se esta en sombra
densa e continua, o sotobosque produtivo non saird adiante e tes que ir as
marxes ou agardar & aclaracion. A luz é o limite real, mais que calquera outra

cousa.

3. QUE MARXES E LINDEIROS TES

Mide o espazo libre féra do arborizado: bordos de pista, lindeiros, cortalumes
e zonas de menor densidade. Son o lugar mais doado para comezar, porque
ali a competencia do eucalipto é menor e a luz, maior. Unha marxe de poucos

metros xa da para moito.
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4. COMO ESTA O SOLO

O dato clave é o pH. Por baixo de 4,5 s6 medrardn especies estritamente
acidofilas. Entre 4,5 e 5,2 podes traballar coas especies axeitadas, encalando
antes de plantar algunhas. Por riba de 5,2 tes mellores condicions de partida.
Para empezar abonda cunha estimacion; cando vaias investir en especies
permanentes, paga a pena unha analise de laboratorio, como se detalla no
Modelo B.

5. COMO SE COMPORTA A AUGA

Observa a pendente, os puntos onde a auga se acumula tras a choiva e a
distancia a un punto de auga. As zonas baixas e humidas e as de pendente

forte condicionan que especies pofier e onde. A auga, como guiara o desefio

de corredores, manda.
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EN QUE CONSISTE

ESFORZO E INVESTIMENTO

CANDO SE EMPEZA

ONDE SE ACTUA

CAMBIA A OPERATIVA?

INGRESO COMPLEMENTARIO

CANDO SE VEN RESULTADOS

Modelo A

Mellorar marxes e lindeiros
sen tocar a operativa forestal

Baixo

En calquera momento

Bordos e lindeiros

Non

Limitado

Inmediatos e modestos

Modelo B

Desefiar o que sobrevive
4 corta e crear franxas de
sotobosque produtivo

Medio

Antes da corta ou da
replantacion

Franxas dentro do rodal

Si, na corta

Moderado

Neste ciclo e o seguinte

Modelo C

Redesenar o ciclo con

especies de longa vida e

corredores permanentes

Alto

Sempre nunha replantacion

Toda a parcela

Si, en todo o sistema

O maior, a medio prazo

No segundo e terceiro ciclo

A regra é acumulativa. Podes facer s6 o Modelo A durante anos, sumar
franxas do Modelo B na préxima corta e reservar o Modelo C para cando

toque replantar unha parcela enteira. Ningun paso obriga ao seguinte.
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Regra rapida: con dosel pechado,
empeza polas marxes (A). Coa
corta a vista, desefa as franxas
(B). Nunha replantacion, redeseia
o ciclo (C). E sempre podes
combinalos.

Como elixir

A eleccion sae case soa do diagnéstico, cruzando ddas preguntas: en que

momento do ciclo estas e canta ambicion e recursos podes por.

Se a plantacion esta en dosel pechado e non vas cortar pronto, o que podes
facer agora é o Modelo A nas marxes e lindeiros. Non agardes a cortar para

empezar xa que as marxes estan dispofiibles en calquera momento.

Sevas cortar nos préoximos anos, ese € o momento de decidir entre o Modelo B
e 0 Modelo C. O Modeo B adapta a corta para desefar franxas de sotobosque
produtivo dentro do mesmo ciclo de eucalipto. O Modelo C aproveita a

replantacién para redesefiar todo o sistema, con especies de longa vida e un

corredor permanente, pensando no segundo e o terceiro ciclo.
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Este € o modelo para quen quere resultados con minima intervencion e
totalmente compatible cunha corta e maquinaria estandar.

Este modelo parte da premisa pola que hai espazos dentro e arredor de
calquera plantacion que non se aproveitan produtivamente e que cunha
intervencion minima poden empezar a xerar biodiversidade e, en moitos
casos, producion.

Non toca o ciclo forestal, non interfire coa maquinaria e non require

investimento significativo.

Avalia a tua
parcela

Non todas as parcelas admiten as mesmas intervencions, e comezar sen
cofecer o punto de partida é a forma mais rapida de perder tempo e difieiro.
Esta avaliacion non require analises de laboratorio nin cofecementos técnicos
especiais. Faise a pé de parcela nunha mana.

EN QUE ANO DO CICLO ESTA A PLANTACION?

E a primeira pregunta porque condiciona todo o demais. Se a plantacién ten
menos de tres anos, tes a maxima xanela de luz e € o mellor momento para
actuar. Se ten entre catro e dez anos, o dosel esta a pecharse ou xa esta
pechado e as opcidons concéntranse en marxes e lindeiros. Se ten mais de dez
anos, estas na fase final do ciclo e o traballo mais importante é planificar que

vas facer na préxima corta.

Para estimar o ano do ciclo sen documentacion: os eucaliptos de Eucalyptus
globulus en Galicia acadan entre 6 e 10 metros de altura ao ano 5, e entre 18

e 25 metros na madurez comercial.
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CANTA LUZ CHEGA AO SOLO?

Sae 4 parcela ao mediodia nun dia con sol e mira cara arriba. Se ves ceo entre
as copas de forma continua, hai luz suficiente para cultivos de sotobosque. Se
o dosel € pechado e a sombra é case completa, as opcions baixo o dosel son

moi limitadas e debes concentrarte nas marxes.

Unha forma practica de comprobalo é que se o solo ten cobertura de fento ou
de mato espontaneo, hai luz suficiente para que crezca algo. Se o solo esta
practicamente espido baixo o dosel, a luz € demasiado escasa para a maioria
dos cultivos.

CANTO MIDEN OS LINDEIROS E MARXES?

Percorre o perimetro da parcela e mide ou estima a anchura libre entre o
ultimo arbore e o limite da finca. Cun metro e medio de anchura xa podes
facer algo Util. Con tres metros ou mais, tes espazo para un sistema de marxe

completo.

CAL E O ESTADO DO SOLO NAS MARXES?

Colle unha enxada ou unha pa e abre un burato de 30 cm de profundidade na
marxe. Observa tres cousas: a cor (canto mais escura, mais materia organica
activa), a textura (se se esfarela facilmente ao apretalo, ten boa estrutura; se
forma un blogue compacto, estd compactado), e a presenza de mifiocas (se
hai algunha nos primeiros 20 cm, o solo ten actividade bioldxica minima para

comezar; se non hai ningunha, precisa mais traballo previo).

TES ACCESO A AUGA?

Nos primeiros meses tras o establecemento das plantas, especialmente se se
planta en primavera, a rega de apoio marca a diferenza entre unha planta que
se establece e unha que morre. Se non tes acceso a auga na parcela, planta
en outono para aproveitar as choivas e escolle especies mais tolerantes a

seca estival.
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Necesidades

Para o Modelo A non é necesaria maquinaria especializada. As ferramentas
basicas son as que xa ten calquera persoa que xestiona unha finca enxada,

pa, podadoira, luvas.
PLANTAS

Podes obtelas de tres formas. A mais econdmica é a producion propia a partir
de esquexe ou de semente, que require tempo pero non custo. A mais inmediata
€ a compra en viveiro. A intermedia é o intercambio con outros propietarios ou
con viveiros forestais publicos, que en Galicia distriblen algunhas especies de

forma gratuita ou subvencionada a través de programas da Xunta.

MULCH OU ACOLCHADO ORGANICO

E o material que cobre o solo arredor de cada planta para conservar a
humidade, controlar as malas herbas e achegar materia organica. Pode ser
cortiza de pifieiro triturada, palla, follareda do propio bosque ou os restos
triturados da propia plantacion. Necesitas unha capa de 10-15 cm de grosor

arredor de cada planta, nun radio de 40-50 cm.

ESTACAS E CINTA DE SINALIZACION

Para marcar as plantas antes de calquera traballo con maquinaria na parcela.
Fundamental se hai outras persoas traballando na finca que non saben onde

estan as plantacions novas.

SEMENTE

Semente de cereal ou de leguminosa se vas facer sementeira de cobertura
entre lifias. O centeo € a opcion mais barata e mais facil de atopar xa que
calquera cooperativa agricola o ten. A veza ou o trevo son algo mais caros

pero fixan nitréxeno.
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MODELO A - MARXE PRODUTIVA

AVALIA A TOA PARCELA

* Ano do cicle: <3 anos = mdxima
luz. 4-10 anos = marxes.
»40 anos = planifica proxima corta.
* Luz ao solo: busca ceo ao mediodia.
o bl ends i wiats, hat ke upeieiis:

* Marxes: mide a anchura libre.
1,5 m xa vale. 3 m ou méis = ideal.

* Solo: cor escurn, textura que
se esfarela e miocas = bo sinal.
+ Acceso a auga: auga de apoio
no primeirs verdn.

‘ 1 PrePaRA A MARXE (SEMANAS 1-2)

+ Desbroza o mato existente.
+ Corta toxo ou fento a0 ras |
= Aire a terra nunha franxa

de 40-50 cm de anchura. -

- Lifa de plantas sequndo especie
- Framboesa [ Mora: 80-100 em
- Ardndanc: 60-80 cm
= Grosella: 80-100 ¢em

‘ - Fresa silvestre: 30-40 cm (como recheo)

+ Burato dobre do cepellén.

+ Compost ou esterco no fondo

+ Mesma profundidade.

+ Rega abundante.

+ Mulch 10-15 cm o radio
de 40-50 em (sen tocar o tolo). -

4 XesTion po PRIMEIRS ANo (xaneiRo- DECEMBRS)
+ Control de walas herbas no radio do mulch
cada 4-6 semanas.
de apoia en xullo-agosto:
5-10 L por planta/semana.
+ Revisidn tras xeadas
« Reposicidn de fallos antes do verdn
+ Supervivencia = 80% = bo resultade. { [E

§ o N D

% OF M ALK R § A

Control malas herbas —— | — | == |

2 PLANTA 05 FROITOS DO BOSQUE (SEMANAS 2- 3)

« Renovacion do mulch

« Awplia a marxe 20-30 mfano

iS NECESARIOS CANDO COMEZAR

+ Plantacién: outubro-decembro (mellar)
ou febreiro-abril (rega de apoio cbrigatori

* Sementeira de cobertura:
setembro - outubre,

+ Plantas de froifes do bosque

+ Mulch/ocolchads orgdnico
(cortiza, palla, follareda...)

- Estacas e cinta de sinalizacion

+ Semente de cereal ou leguminosa
para cobertura entre liras

MARXE

PRODUTIVA ~ N |
+ Ferramentas bdsicas
enxada, pa, Pudadmm luvas
w
+ Froites do bosque
« Cobertura entre. liias (se aplica)

| 3 SEMENTEIRA DE COBERTURA ENTRE LiNiAS (56 A?ucA)

+ Se a plantacién fen < 3 ancs

(sequnddo especie) 4 e o dosel estd aberto.
.;@ * | « Prepara o sele entre lifas

(laboreo superficial).
+ Sementa ao voleo:
~ Centen: 120-150 ka/ha
- Veza: 80-1400 kafha
- Trevo branco: 8-10 kg/ha
-~ Mestura centeo + veza (60-40)
+ Rastrea lixeiramente (2 cm).
+ Sega en abril-maio < deixa
I o5 restos como mulch.

RENOVACIGN Do MULCH (ouTono)
Poda anual tras colleita
ou en inverns.

cada outono (5-8 cm)

<e funciona ben.

CONSERVA HUMIDADE

BIGDIVERSIDADE L
E REDUCE ERISION

E REFUXIO & s

e

Cando comezar

O mellor momento para plantar froitos do bosque en Galicia é entre outubro
e decembro, aproveitando as choivas outonais e as temperaturas suaves.
As plantas entran en letargo durante o inverno e rebrotan en primavera co
sistema radicular xa establecido, o que reduce drasticamente a mortalidade

no primeiro veran.

A sementeira de cereal de cobertura entre lifias de eucalipto novo faise en
setembro-outubro, antes das primeiras choivas fortes do outono.

Se xa pasaches a xanela de outono e queres comezar en primavera, faino
entre febreiro e abril, antes de que chegue o calor. Nese caso a rega de apoio
en xullo e agosto é practicamente obrigatoria para garantir a supervivencia do

primeiro veran.
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O proceso paso a
paso

PASO 1: PREPARA A MARXE (SEMANAS 1-2)

Comeza por un tramo de marxe manexable, non por toda a parcela. Entre 20
e 50 metros lineais é suficiente para o primeiro ano. Facelo ben nun tramo
pequeno permite aprender mais que facelo mal en todo o perimetro.

Desbroza a marxe eliminando o mato existente. Se hai toxo ou fento moi
establecido, cortao ao ras cunha desbrozadora ou a man. Non € necesario
arrincar as raices xa que o obxectivo non € eliminar toda a vexetacion senon

crear espazo para as plantas que vas introducir.

Se o solo estd moi compactado, pasa a enxada ou un motocultivador
superficial nunha franxa de 40-50 cm de anchura onde van ir as plantas. Non
é necesario labrar en profundidade: basta con romper a codia superficial e

airear os primeiros 15-20 cm.

PASO 2: PLANTA OS FROITOS DO BOSQUE (SEMANAS 2-3)

Adisposicion mais sinxela € unha lifa de plantas ao longo da marxe, separadas
entre si segundo a especie:

Framboesa e mora: 80-100 cm entre plantas. Esténdense lateralmente

co tempo e ocupan o espazo entre plantas en dous ou tres anos.

Arandano: 60-80 cm entre plantas. Crece mais despacio e necesita

mais densidade inicial para cubrir ben o solo.

Grosella (vermella ou negra): 80-100 cm. Tolera algo mais de sombra

que a framboesa e é Util nos tramos da marxe con menos luz directa.

Amorodo silvestre (Fragaria vesca): 30-40 cm. Podese plantar na
base das outras especies ou como recheo entre elas. Esténdese por
estolons e cobre o solo rapidamente.
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Para plantar abre un burato coa enxada de aproximadamente o dobre do
tamafio do cepellén da planta. Pon no fondo unha pequena cantidade de
compost maduro se tes, ou de esterco descomposto, mesturado coa terra
do burato. Coloca a planta @ mesma profundidade & que estaba no recipiente,
non mais fonda. Aperta ben a terra arredor para eliminar bolsas de aire. Rega
abundantemente ainda que estea chovendo: a rega inicial asenta a terra

arredor das raices.

Inmediatamente despois de plantar, aplica o0 mulch: unha capa de 10-15 cm
de grosor nun radio de 40-50 cm arredor de cada planta. Que non toque o
talo directamente: deixa un pequeno circulo libre arredor do colo da planta
para evitar podredumes. Este mulch é o mais importante que faras en todo
0 proceso: conserva a humidade, reduce a competencia de malas herbas e
achega materia organica ao solo mentres se descompon.

PASO 3: SEMENTEIRA DE COBERTURA ENTRE LINAS (SE APLICA)

Se a plantacion de eucalipto ten menos de tres anos e o dosel esta aberto,
este paso vale a pena. Se o dosel xa esta pechado, omiteo.

Prepara o solo entre as linas de eucalipto pasando unha enxada ou un
motocultivador superficial para romper a codia. Non labres en profundidade

preto dos eucaliptos para non danar as raices superficiais.

Sementa ao voleo o cereal ou a leguminosa escollida. As doses orientativas

son:

Centeo: 120-150 kg/ha (nunha parcela pequena, isto equivale a uns 12-
15 gramos por metro cadrado).

Veza: 80-100 kg/ha.

Trevo branco: 8-10 kg/ha (a semente é moi pequena, necesita moito

menos).

Mesturar centeo e veza en proporcion 60-40 é a opcidon mais completa porque
o cereal da estrutura e cobertura rapida e a leguminosa fixa nitréxeno.
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Rastrea lixeiramente para enterrar a semente. A sega faise en primavera, entre
abril e maio. Sega e deixa os restos sobre o solo como mulch. Se non retires
a biomasa teras a achega de materia organica mais facil e barata que podes

facer.

PASO 4: XESTION DO PRIMEIRO ANO

O primeiro ano € o mais esixente en atencion. Despois, se 0 establecemento
foi correcto, o sistema funciona en gran medida so. As tarefas do primeiro

ano son:

Control de malas herbas arredor das plantas (non en toda a parcela, s6
no radio de mulch de cada planta). Revisa cada catro a seis semanas
e elimina a man calquera planta que estea competindo directamente

coas que plantaches. Co mulch ben posto esta tarefa é minima.

Rega de apoio en xullo e agosto se non chove durante mais de duas
semanas seguidas. Cada planta necesita entre 5 e 10 litros cada

semana nos peores momentos do veran galego.

Revisiontrasasxeadas. Seunhaplantaaparece dobradaouennegrecida
tras unha xeada, espera antes de arrincarla: moitas especies de froitos
do bosque rebrotan desde a base ainda que a parte aérea morrera.

Reposicion de fallos. Tras o primeiro inverno, antes de que chegue
o calor, revisa que plantas non sobreviviron e repon as que sexan
necesarias. Unha taxa de supervivencia do 80% no primeiro ano € un

resultado bo.

PASO 5: MANTEMENTO DO SEGUNDO E TERCEIRO ANO

A partir do segundo ano o sistema consolidase e o traballo reducese

significativamente. As tarefas principais son:

Poda anual dos froitos do bosque tras a colleita ou en inverno. A
framboesa e a mora producen froito nos talos do ano anterior, polo
que os talos que produciron coértanse ao ras tras a colleita e déixanse

crecer 0s Nnovos.
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Renovacion do mulch cada outono. A capa de mulch descomponse
durante o ano e vai diminuindo de grosor. Engade unha nova capa de

5-8 cm cada outono para manter os beneficios.

Ampliacion do tramo de marxe. Se o primeiro tramo funcionou ben,
amplia no segundo e terceiro ano. Un sistema de marxes completo
poddese construir en tres ou catro anos ampliando 20-30 metros por
tempada.

ERROS FRECUENTES E COMO EVITALOS

Plantar sen mulch. E o erro mais comun e o mais custoso. Sen
mulch, as malas herbas compiten coas plantas recén establecidas,
o solo perde humidade rapidamente e a mortalidade no primeiro
verdan disparase. O mulch non é opcional: é a diferenza entre un
sistema que funciona e un que non.

Plantar demasiado no primeiro ano. O entusiasmo inicial leva a
querer facelo todo de golpe. Unha persoa soa non pode xestionar
ben un quildmetro de marxe novo o primeiro ano. Comeza por 30-
50 metros, faino ben, e amplia cando ese tramo estea consolidado.

Non sinalizar as plantas antes de traballos con maquinaria.
Se entra unha rogadora ou un tractor na parcela sen saber onde
estan as plantas novas, destrieas en minutos. Marca sempre con
estacas visibles antes de calquera traballo mecanico.

Non falar con quen traballa a parcela. Se hai un maquinista ou un
equipo externo que fai a corta ou o desbrozo, hai que informarlles
explicitamente do que non deben tocar e sinalizalo en campo. O

acordo verbal non é suficiente.
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Que esperar e

cando

PRIMEIRO ANO

SEGUNDO ANO

TERCEIRO ANO

As plantas establécense pero producen pouco ou
nada. A framboesa pode dar algun froito ao final
do veran do primeiro ano se se plantou no outono
anterior. O arandano non produce ata o segundo
ou terceiro ano.

Primeira producion significativa de framboesa e
mora. O arandano da os primeiros froitos. O solo
da marxe comeza a mostrar cambios visibles:
mais escuro, mais solto, mais mifiocas.

Producion plena da maioria das especies. O
sistema de marxes funciona practicamente so.






Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto

DESENO DAS FRANXAS

- ORIENTACISN PREFERENTE
LESTE - OESTE

N | ’

- ANCHURA MiNiMA ~ 1™
FUNCIONAL: 4m 7

GPTIMA: 5-8 m

- SEPARACION ENTRE
FRANXAS: 25-30m
(15-20% DA SUPERFICIE)

SECCION TRANSVERSAL

25-30m 5-8m
FRANXA PRODUCTIVA

PROCESO DE ESTABLECEMENTO (RESUMG)

1. PREPARACION DO S0LO
RETIRADA DE MATO, SUBSOLADO,
ENCALADO E EMENDA ORGANICA

2. PLANTACION

CAMELLA SINENSIS E OUTRAS ESPECIES
MARCO SEGUNDO SECCIGN

3. MuLCH € cuperTA
CAPA DE MULCH 40-15 em
CONTROL DE MALAS HERBAS

O Modelo B parte de recofiecer que 0 momento da corta € o mais determinante
para a biodiversidade da plantacién no seguinte ciclo. O que se fai nesas
semanas, como se corta e que se deixa en pé, condiciona todo o que pode

crecer durante os proximos 12-15 anos.

A diferenza fundamental respecto ao Modelo A é que aqui se desefia
activamente o que vai sobrevivir & corta e o que se vai establecer sabendo xa
como vai ser o seguinte ciclo. Iso require responder tres preguntas antes de

comezar:

Que especies quero que estean presentes durante todo o ciclo seguinte,
incluidos os anos de dosel pechado? Que franxas da parcela vou destinar a

sotobosque produtivo? Como vou coordinar a corta para que non destria o

que quero preservar?

PLANTACION
DE EUCALIPTO

PRODUCTIVO
ANCHURA 5-8 m

COMPOSICION DA FRANXA (DUAS A TRES LitiAS) _

Pl LiNlA EXTERIOR (MAIS LUZ)
= FRAMBOESA
« ABELEIRO
) - MORA
LiFA_INTERMEDIA
* GROSSELLA
+ SABUGUEIRD

o, LA INTERIOR (MAis SOMBRA) jrjx: P i
« ARANDANO
+ FRESA SILVESTRE

ESEALIPTe - ESPifo ALBAR E|

4, ANos 1-3
PODA DE FORMACION E COIDADOS.
SISTEMA EN ESTABLECEMENTO

5. ANOS 4+
PRODUCIGN CONSOLIDADA
FRANXA AUTOSUFICIENTE

6. POST-CORTA
TRITURADE DE RESTOS,
PROTECCION LUMINICA INICIAL
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Avaliacion
detallada da
parcela

Mapa da parcela. Antes de decidir onde van as franxas de sotobosque,
necesitas saber como esta distribuida a densidade do arboredo, onde estan
0S accesos e pistas de maquinaria, onde hai zonas de pendente ou de solo
mais pobre, e cal é a orientacion das lifias de plantacion. Non necesitas un
plano técnico, abonda cun croquis a man sobre papel cuadriculado ou unha

captura da parcela no Visor SIGPAC da Xunta de Galicia.

Andlise de solo basica. No Modelo B si vale a pena facer unha analise de solo
basica no laboratorio, especialmente se vas investir en especies permanentes
de valor como a Camellia sinensis ou en froiteiras. O custo dunha analise
basica (pH, materia organica, fésforo, potasio, calcio e magnesio) esta entre
30 e 60 euros en laboratorios agrarios de Galicia, como os do CIAM (Centro de
Investigacions Agrarias de Mabegondo) ou laboratorios privados certificados.

O que mais che interesa saber é o pH. Se esta por baixo de 4,5, calquera
especie que non sexa estritamente acidofila vai ter dificultades serias. Entre
4,5 e 5,2, podes traballar coas especies adecuadas pero necesitaras encalar
antes de plantar algunhas delas. Por riba de 5,2, tes mellores condicions de
partida e mais opcions de especie.

0 encalado para subir o pH faise con cal agricola (carbonato célcico) ou con
dolomita (que achega tamén magnesio). As doses orientativas para solos
forestais acidos estan entre 1.000 e 3.000 kg/ha segundo o pH de partida
e 0 obxectivo. A dolomita é preferible en solos onde o magnesio tamén €

deficiente.
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Deseio das
franxas: o paso
mais importante

O desefio espacial das franxas de sotobosque produtivo é a decision mais
importante do Modelo B. Unha vez que a plantacion crece, cambiar a
disposicion das franxas é moi dificil sen perder o establecido.

ANCHURA MiNIMA FUNCIONAL

Para que unha franxa de sotobosque sexa funcional en termos de producion
e de biodiversidade necesita unha anchura minima de catro metros. Por baixo
diso, a competencia radicular do eucalipto desde ambos os lados da franxa é
demasiado intensa e a luz insuficiente nos anos de dosel pechado. A anchura
Optima para a maioria das especies de sotobosque produtivo esta entre cinco

e oito metros.

ORIENTACION

As franxas orientadas de leste a oeste reciben mais luz directa nos bordos
norte e sur que as orientadas de norte a sur. Para maximizar a luz dispofiible

no sotobosque, orienta as franxas preferiblemente de leste a oeste.

SEPARACION ENTRE FRANXAS

A distancia entre franxas de sotobosque depende de canta superficie
queres dedicar a cada uso. Unha proporcion razoable que non compromete
significativamente a producion forestal é unha franxa de cinco metros de
sotobosque cada 25-30 metros de eucalipto, 0 que supon aproximadamente
un 15-20% da superficie dedicada a sotobosque.
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O proceso paso a
paso

PASO 1: PREPARACION DO SOLO NAS FRANXAS (4-6 MESES ANTES DE
PLANTAR)

Retirada da vexetacion existente. Se hai mato establecido (toxo, fento, silvas),
retirao completamente dentro das franxas. O toxo en particular ten raices
profundas e rebrota con forza se s6 se corta. Nas franxas de sotobosque, a
extraccion completa da raiz ou o uso dun pase de subsolador é preferible ao
simple desbroce.

Laboreo e subsolado. En solos compactados, un pase de subsolador a 40-60
cm de profundidade antes de plantar mellora significativamente a drenaxe e
facilita o desenvolvemento radicular das plantas permanentes.

Encalado e emenda organica. Se a analise de solo indicou pH por baixo de
5,0, aplica dolomita ou cal agricola segundo as doses recomendadas. Xunto
ao encalado ou en solos con pH xa adecuado, aplica compost maduro a razén
de 20-30 t/ha (equivalente a 2-3 kg por metro cadrado), esterco bovino ben

descomposto a razon similar, ou unha mestura de ambos.

Ampliacion do tramo de marxe. Se o primeiro tramo funcionou ben, amplia
no segundo e terceiro ano. Un sistema de marxes completo pédese construir
en tres ou catro anos ampliando 20-30 metros por tempada.

PASO 2: ESTABLECEMENTO DA CAMELLIA SINENSIS

Se decidiste incluir planta do té no teu sistema, este é o cultivo que require

mais planificacion e mais coidado no establecemento.

Obtenciéon de plantas. A Camellia sinensis non é facil de atopar en
viveiros convencionais de Galicia. As fontes mais accesibles son viveiros
especializados en plantas de té e produtores de té galego que xa existen en

numero crecente e que nalguns casos venden plantons.
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Marco de plantacién: 1,5 metros entre plantas na mesma lifia e 1,5-2 metros
entre linas. Nunha franxa de cinco metros de anchura podes pofier dlas ou

tres lifias.

Poda de formacién. No primeiro e segundo ano, a Camellia sinensis debe
podarse para desenvolver unha estrutura horizontal baixa que facilite a
recoleccién de folla. A poda de formacion consiste en cortar a guia principal
a 30-40 cm do solo no primeiro ano para estimular a ramificacion lateral. Non
colleites ata o terceiro ano como minimo.

Como sobrevive a corta do eucalipto. Para que a planta sobreviva a corta

necesitas:

(1) que as cepas estean ben desenvolvidas antes da corta (minimo

catro anos);

(2) que a corta se realice manualmente ou con magquinaria lixeira na
zona das franxas de té, preservando as cepas;

(3) que a altura de corta do eucalipto nas zonas adxacentes sexa
suficiente para que os tocons non interfiran coas plantas de té.

PASO 3: ESTABLECEMENTO DE FROITOS DO BOSQUE NAS FRANXAS

Nas franxas do Modelo B podes engadir as especies do Modelo A (framboesa,
mora, arandano, grosella) algunhas especies de maior porte que nas marxes

non terfan espazo:

O sabugueiro (Sambucus nigra) produce bagas con alto valor
no mercado de zumes e produtos naturais, crece rapido, tolera a
sombra parcial e as suUas flores tamén son comercializables. Pédase

anualmente para manter un porte controlado de 2-3 metros.

O abeleiro (Corylus avellana) produce froito a partir do terceiro ano,
tolera ben a sombra do eucalipto nos anos de dosel mais aberto e o
seu froito ten mercado crecente en Galicia.
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O espifio albar (Crataegus monogyna) non ten producién comercial
relevante pero é unha das especies mais valiosas para a fauna
alimentando a mais de 60 especies de aves no inverno e as suas ramas

espifientas ofrecen proteccion para a nifiificacion.

Planta en duas ou tres lifias escalonadas para aproveitar mellor o espazo.
Na lifla exterior as especies mais esixentes en luminosidade (framboesa,
abeleiro), na lifia interior as mais tolerantes @ sombra (grosella negra, fresa
silvestre).

PASO 4: COORDINACION COA OPERATIVA FORESTAL

Este pasonon éopcionalno Modelo B. Todos os acordos que non se formalizan
antes da corta incumprense durante a corta, porque o maquinista traballa

baixo presion de tempo e non pode adivinar que € importante preservar.
Fai o seguinte antes de cada corta:

(1) percorre a parcela con quen vai dirixir a operacion e sinala
fisicamente en campo as zonas de exclusién de maquinaria pesada

con estacas de cores chamativas;

(2) pon por escrito os acordos concretos (que zonas non entra a
procesadora, a que altura minima se corta nas franxas de sotobosque);

(3) planifica a extraccién da madeira para que os camions e o skidder

non pasen por riba das franxas.

PASO 5: XESTION TRAS A CORTA

Ten en conta o shock luminico. O paso brusco de dosel pechado a ceo
aberto pode queimar as follas de plantas acostumadas & sombra parcial,
especialmente a Camellia sinensis en plantacidons moi densas. Se prevés que
este pode ser un problema, prepara con antelacion unha rede de sombreo
ao 30-50% para instalar sobre as franxas de té durante o primeiro veran
postcorta. A rede de sombreo hai que tela lista antes da corta, non comprala

despois cando as plantas xa estan queimadas.
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Revisa o estado de todas as plantas do sotobosque. Tritura ou distribue os
restos da corta (ramaxe, cortiza, follas) nas franxas de sotobosque como mulch
de fondo. Durante o primeiro ano necesitaras desbroces mais frecuentes nas

franxas para que as plantas establecidas non queden afogadas polo mato.

ERROS FRECUENTES E COMO EVITALOS

Non coordinar a corta con antelaciéon suficiente. Falar co
magquinista o dia antes da corta € demasiado tarde. A coordinacion
debe facerse semanas antes e debe incluir unha visita a campo

conxunta.

Colleitar a Camellia sinensis demasiado pronto. A tentacion
de comezar a colleitar no segundo ano é comprensible, pero
compromete o desenvolvemento da planta. Espera ao terceiro ano

como minimo.

Esquecer o mantemento do mulch nas franxas durante os anos
de dosel pechado. Cando o eucalipto crece e o dosel se pecha,
0 sotobosque entra en competencia hidrica cos eucaliptos e o
mulch é esencial para reter a humidade disponible. Renévao cada

outono sen excepcion.
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Que esperar e

cando

PRIMEIRO ANO

SEGUNDO E
TERCEIRO ANO

CUARTO E
QUINTO ANO

CICLO SEGUINTE

Establecemento das plantas. A Camellia sinensis
crece despacio. Os froitos do bosque poden

dar producion limitada ao final do veran se se
plantaron no outono anterior.

Primeiras producions significativas de froitos do
bosque. A Camellia sinensis estase a formar: non
colleites ainda.

Producion plena de froitos do bosque. Primeiras
colleitas de té..

A Camellia sinensis e os froitos do bosque de cepa
robusta rebrotan. A segunda corta € moito menos
perturbadora que a primeira porque o sistema de
sotobosque xa esta maduro.
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0 Modelo C non ¢ unha mellora incremental do que xa existe. E un redesefio
completo de como funciona a parcela, e 0s seus resultados mais importantes
non se veran no primeiro ciclo senén no segundo e o terceiro. Quen comeza
este modelo necesita ter claro que esta investindo en algo que os seus fillos

ou netos van aproveitar tanto como eles.

O momento adecuado para comezar o Modelo C é sempre unha replantacion.
Se a parcela acaba de cortarse ou esta nos ultimos anos do ciclo, este é o
momento de planificar.

A avaliacion mais
completa

Analise de solo completa. Ademais da andlise basica do Modelo B, no Modelo
C convén incluir a capacidade de intercambio catiénico (CICE), a saturacion
por acidez, o nitréxeno total e, se é posible, unha andlise de textura. Esta
analise completa custa entre 80 e 150 euros en laboratorios especializados e
da unha imaxe precisa das limitacions e potencialidades do solo.

Estudo da topografia e a auga. A topografia condiciona que especies van ben
en cada parte da parcela. As zonas baixas con tendencia ao encharcamento
favorecen o ameneiro e outras especies riparias. As zonas de ladeira con bo
drenaxe son as mais adecuadas para a cerdeira e a nogueira. Observa tamén
0 movemento da auga na parcela durante e despois de episodios de choiva
intensa.

Estudo do mercado local. O Modelo Cimplica producir especies que necesitan
saida comercial. Antes de decidir que plantas, investiga que se pode vender

na tlia zona e a que prezo.
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As opcions con mellor perspectiva de mercado no contexto galego actual son,
por orde de seguridade comercial: castafia (mercado consolidado e crecente),
madeira de cerdeira e nogueira (demanda sostida, prezo alto, pero ciclos
longos), froitos do bosque frescos e transformados (mercado en crecemento),
e té artesanal galego (mercado pequeno pero con marxes altos).

Deseno do
sistema de catro
elementos

Elemento 1: o eucalipto como especie dominante. O eucalipto segue
ocupando a maior parte da superficie. Na practica isto significa reducir
lixeiramente a densidade nas zonas adxacentes as franxas de especies
complementarias (de 1.100-1.300 darbores/ha a 800-900 nesas zonas) e
manter a densidade estandar no resto.

Elemento 2: as franxas de especies complementarias de ciclo longo. Son
as franxas onde van as especies madereiras ou produtivas cuxa madurez
coincide aproximadamente co ciclo do eucalipto. A anchura minima € de seis
metros; a dptima entre oito e doce metros. A separacién entre franxas pode

ser dunha franxa cada 40 metros de eucalipto (un 20% da superficie).

Elemento 3: o corredor permanente. A franxa que non se corta co eucalipto.
Atravesa a parcela dun extremo ao outro, conecta co exterior e xestionase
como infraestrutura ecoldxica. A anchura minima funcional € de oito metros
segundo os estandares de conectividade ecoldxica do Ministerio para a
Transicion Ecoloxica.

Elemento 4: a zona de xestion agroforestal. A zona onde se combina
a producion forestal coa pascicultura ou con cultivos anuais durante os
primeiros anos do ciclo. Superficie minima de 3.000-5.000 m? para que o

pastoreo sexa economicamente relevante.
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O proceso paso a
paso

PASO 1: DESENO EN PAPEL ANTES DE TOCAR O SOLO

O primeiro paso do Modelo C non se fai no campo sendn na mesa. Antes de
plantar nada, antes de comprar ningunha planta, hai que ter un plano da parcela
coa distribuciéon de todos os elementos (onde van as franxas de eucalipto
puro, onde van as franxas de especies complementarias de ciclo longo, onde
vai o corredor permanente, onde vai a zona de xestion agroforestal).

PASO 2: PREPARACION DO SOLO (6-12 MESES ANTES DE PLANTAR)

Correccion do pH. Se a analise de solo mostrou pH por baixo de 5,0 nas
franxas onde van as especies de ciclo longo, o encalado é imprescindible. A
dose necesaria para subir o pH de 4,5 a 5,5 en solos de textura franco-areosa
(tipica dos eucaliptais galegos desenvolvidos sobre granito) esta entre 2.000

e 4.000 kg/ha de dolomita, aplicados polo menos seis meses antes de plantar.

Emenda organica de fondo. Aplica compost maduro ou esterco bovino ben
descomposto nas franxas de especies complementarias a razén de 30-40 t/
ha (3-4 kg por metro cadrado). Se tes acceso a compost de eucalipto maduro
de tres a cinco anos de compostaxe, € a emenda mais adecuada para este

contexto.

Subsolado. Nas franxas onde van as especies de ciclo longo, un pase
de subsolador a 60-80 cm de profundidade antes de plantar mellora
significativamente a drenaxe e facilita a penetracion das raices durante os
primeiros anos.

PASO 3: PLANTACION DAS ESPECIES DE CICLO LONGO

As especies de ciclo longo plantanse no primeiro outono-inverno da nova

replantacion, simultaneamente ou xusto antes da plantacion do eucalipto.
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Cerdeira forestal (Prunus avium)

Require solos profundos (minimo 60 cm), ben drenados, con pH entre 5,5 e
7,0 e boa dispofiibilidade de calcio. Non tolera o encharcamento. Marco de
plantacion de 4x4 metros en franxas de sotobosque. Madurez madereira a
partir dos 20-25 anos.

A poda de formacion é o factor mais determinante do valor final da madeira.
Durante os primeiros oito a dez anos, poda as ramas laterais do tercio inferior
do tronco cada inverno. Os cursos de poda de frondosas para madeira que
organiza o Centro de Formacion e Experimentacion Agroforestal de Guisamo

SON O recurso mais accesible para propietarios galegos.
Castifeiro (Castanea sativa / hibridos resistentes)

Tolera a acidez mellor que a cerdeira e a nogueira. O principal condicionante
non é o solo sendn a sanidade porque a tinta (Phytophthora cinnamomi) e
o cancro (Cryphonectria parasitica) son omnipresentes en Galicia. O uso de

variedades hibridas resistentes é case obrigatorio.

A Xunta de Galicia distribUe plantdns de castifieiro hibrido resistente 4 tinta a
través dos Distritos Forestais en convocatorias anuais. Marco de plantacion
de 6x6 metros para producion combinada froito-madeira. Produce castafa a
partir do quinto ou sexto ano en variedades enxertadas.

Nogueira hibrida para madeira (Juglans x intermedia)

A especie de maior valor potencial e maior esixencia. Require solos profundos
(minimo 80 cm), con excelente drenaxe, pH entre 55 e 7,5, e exposicion
protexida de xeadas tardias de primavera. Non plantes nogueira en zonas

baixas onde o aire frio se acumula en noites despexadas de abril e maio.

Os hibridos crecen significativamente mais rapido que a nogueira comun e
producen madeira de igual calidade. Marco de plantacién: 8x8 metros minimo.
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Ameneiro (Alnus glutinosa)

E a unica especie deste catdlogo que prospera en solos huimidos e con
encharcamento moderado. Fixa nitroxeno atmosférico. Marco de plantacion

de 3x3 metros en zonas ribeiras.

PASO 4: ESTABLECEMENTO DA ZONA AGROFORESTAL CON PASCICULTURA

Valado. O valado de proteccion das lifias de eucalipto novo € o elemento mais
custoso da pascicultura baixo eucalipto pero o mais imprescindible. O sistema
mais econdémico e efectivo é o valado eléctrico das lifias de plantacion,

deixando os pasillos entre lifias accesibles ao gando.

Especies para o pastizal. A mestura mais adecuada para o clima galego
combina ray-grass inglés (Lolium perenne) como graminea principal, trevo
branco (Trifolium repens) como leguminosa fixadora de nitréxeno e festuca

vermella (Festuca rubra) como especie de recheo tolerante & sombra crecente.

Carga gandeira. Para ovino, que é o gando mais manexable neste tipo de
sistemas, comeza con 3 a 6 ovellas por hectarea durante os primeiros anos. A
partir do ano cuarto ou quinto, cando o dosel do eucalipto comeza a pecharse
e a producion do pastizal diminde, a pascicultura baixo eucalipto vaise
retirando progresivamente e o gando concéntrase nas franxas de sotobosque
e no corredor permanente.

PASO 5: XESTION DO CORREDOR PERMANENTE

Seocorredor permanente estd nunha zona que xa ten vexetacion natural (fento,
toxo, mato nativo), non fai falta plantalo desde cero. Basta con xestionar o que
xa hai, eliminar as especies invasoras se as hai (acacia, eucalipto que rebrota
de tocoéns) e enriquecer con algunhas plantacions puntuais de especies de

maior valor para a fauna.

Se o corredor esta nunha zona sen vexetacion ou con vexetacion moi
degradada, planta unha mestura de espifio albar (Crataegus monogyna),
espifieiro negro (Prunus spinosa), sabugueiro (Sambucus nigra), abeleiro
(Corylus avellana), acivro (llex aquifolium, especie protexida en Galicia) e algun

exemplar de carballo (Quercus robur) se as condicions do solo o permiten.
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O corredor permanente non require xestion anual. As intervencions principais
son: control de invasoras cada dous ou tres anos, poda puntual de contencion

e enriguecemento con novas plantas cada cinco a sete anos.

MoDeLO C - SISTEMA AGROFORESTAL COMPLETO

AVALIACION PREVIA

« Anilise de solo completa.
+ Estudo da topografia ¢ a cuga
+ Estudo do wercado local.

+ Desefo do sistema:
os catro elementos.

CORREDGR PERMANENTE
(anchura minima 8 w)

FRANXAS DE EUCALIPTO FRANXAS DE ESPECIES

COMPLEMENTARIAS
DE CICLO LONGO

05 cATRO ELeMeNToS

4. EUCALIPTO (especie dominante)

2. FRANXAS DE ESPECIES COMPLEMENTARIAS
DE CICLO LONGO (8-12 m de anchura,
cada 40 m aprex.)

[

CORREDOR PERMANENTE (min. 8 m

que conecta co exterior)

ZONA DE XESTION AGROFORESTAL

_ Zona DE XeSTION CON PASCICULTURA (min. 3.000-5.000 m)

(52

AGROFORESTAL Con
PASCICULTURA E
(min. 3.000-5.000 m?)

+ Plano da. parcela con
tadas o5 elementas.

* Onde van as framxas
de eucalipto pur.

* Onde van as framxas
de especies
complementarias.

+ Onde vai o corredor
permamente.

* Onde vai & zona de

xestion agroforestal.

EncALADO Emenna oRsinica + Marco: 4 m + Marcss 656
2.000-4,000 kg/ha B0 il e ok ED-SIA Y potnan: |+ Pod 08 frmecdn | ¢ Varmdedis, rosiactes
(dlonita) B b obrigatoria i tinta

. PREPARACION DO SOLO (6-12 MESES ANTES DE PLANTAR) | 3. PLANTACION DAS ESPECIES DE CICLO LONGO (OuTono-INVERNG) .‘
CERDEIRA | CASTINEIRD NOGUEIRA HIBRIDA AMENEIRO

(Prunus avium) (Castanea sativa. hibride) (Juglans x intermedia) (Alnus. glutinesa)

* Maduwez: 20-25 anos | + Froito dende 5°-6° ano
T

VALADG ELECTRICO
nas livas de euealipts
Sistorma wils econémice
e efectiva.

Cusko: 500-4.500 £/ha
{material)

| 5. XESTION Do CORREDOR PERMANENTE
|

+ Espifo albar (Cratacgus monogyna)
CARGA GANDEIRA

Ovino: 3-6 ovellas/ha |
ot primeiros ancs.

;ﬁ + Espifieirs negro (Prunus spinosa)
% + Sabugueiro (Sambueus nigra)
W - Abeleiro (Corylus avellana)
‘t, « Acivro (Tlex aquifolium)

@ + Carballo (Quercus robur)

A parkic do 4°-5° ano,
veticada progresiva.

O corvedor won require xestion anval.
Intervencidns cada 2-3 ou 5-7 anos.

67



68

Guia para a mellora da biodiversidade en plantacions de eucalipto

ERROS FRECUENTES E COMO EVITALOS

Escoller as especies de ciclo longo polo prezo de mercado sen
avaliar a adecuacion do sitio. A nogueira nun solo con pH 4,5 e
tendencia ao encharcamento é difieiro perdido. A especie correcta
no sitio incorrecto nunca funciona. Primeiro avalia o sitio, despois
escolle a especie.

Non facer a poda de formacién na cerdeira e a nogueira. £ 0 erro
que mais valor destrle a longo prazo. Sen poda de formacion, a
madeira producida ten nés, bifurcacions e defectos que reducen o

seu prezo @ metade ou mais.

Sobreestimar a carga gandeira nos primeiros anos. O exceso de
gando nas lifias de eucalipto novo pode destruir a replantacion ou
atrasala varios anos. Comeza sempre coa metade da carga que

cres que podes meter e sobe gradualmente.

Non coordinar o desefio coa comunidade de montes ou cos
propietarios vecifios. O Modelo C ten moito mais valor se se
implementa de forma coordinada a escala de paisaxe.

Abandonar o sistema se os primeiros anos son dificiles. O
Modelo C ten unha curva de aprendizaxe real. O primeiro ciclo é
o mais complicado. Non tomes decisions de abandono no ano
dous ou tres: espera polo menos ao ano cinco para avaliar con

perspectiva suficiente
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Que esperar e
cando

ANO 1-3 Pastoreo (modestos) e froitos do bosque do
Modelo A se se implementou en paralelo

Primeiras producions de froitos do bosque das
ANO 3-5 franxas interiores, castafia se se plantou castifieiro
enxertado

Producion consolidada de castafia, froitos do
ANO 5-10 bosque e, se se estableceu, de Camellia sinensis.
Ingresos anuais complementarios regulares

ANO 15-20 Primgirg corta do eucalipto. Posible colleita de
castifeiros nalgunhas casos

Madurez das cerdeiras e nogueiras. Colleita de
ANO 25-35 madeira de alto valor que se solapa co segundo ou
terceiro ciclo de eucalipto
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Esta seccion aplica aos tres modelos, pero con distinto alcance. Para o
Modelo A, o desefio relevante é principalmente a marxe perimetral e os
parches en zonas de oportunidade dentro da parcela. As franxas interiores
son o elemento central do Modelo B. O corredor permanente é especifico do
Modelo C.

Escoller as especies correctas é a metade do traballo. A outra metade é
decidir onde van e como se distribden no espazo. Unha framboesa plantada
no sitio equivocado produce pouco e morre pronto. O mesmo arbusto no sitio

correcto produce durante vinte anos sen apenas mantemento.

Catro principios
que guian calquera
desefo

A AUGA MANDA

No clima atlantico galego, a auga é o recurso que mais condiciona onde crecen
ben as plantas e onde non. Antes de pensar en especies ou en disposicions,
observa como se move a auga na tla parcela durante e despois dun episodio
de choiva intensa. As zonas onde se acumula a auga son as mais adecuadas
para especies que toleran ou necesitan humidade (ameneiro, sabugueiro). As
zonas de ladeira con bo drenaxe son as mellores para a cerdeira, a nogueira e

os froitos do bosque mais esixentes.

A LUZ DEFINE OS ESTRATOS

Dentro dunha plantacion de eucalipto, a luz non se distriblie de forma
homoxénea. Os bordos da parcela reciben mais luz lateral que o interior. Pasa
un dia enteiro na parcela e observa como evolue a luz ao longo das horas. As
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zonas con catro horas ou mais de sol directo son as mais produtivas para

froitos do bosque. As zonas con menos de dlas horas son so para especies

de servizo de alta tolerancia @ sombra.

A CONECTIVIDADE MULTIPLICA O VALOR

Un parche illado de vexetacion diversa dentro dunha plantacion ten valor, pero
un parche conectado con outros parches ou con vexetacion exterior ten un
valor ecoldxico moi superior. Cando desefies a distribucion das intervencions,
preguntate sempre: isto conecta con algo? Hai continuidade desde as marxes

cara ao interior?

A MAQUINARIA E UN CONDICIONANTE REAL

O desefio mais ecoloxicamente perfecto non serve de nada se impide operar
a magquinaria de corta e extraccion. Antes de fixar a posicion das franxas de
sotobosque e os corredores, fala con quen opera a maquinaria forestal que
traballa a tua parcela. Pregunta que anchura necesitan as pistas de extraccion,

que radio minimo necesitan os camions para xirar.
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Tipos de
intervencion
segundo a funcion
no espazo

A MARXE PERIMETRAL

E a franxa que percorre o perimetro da parcela. E a intervencion mais sinxela,
a que non interfire coa producion forestal e a que ten maior impacto inmediato
na conectividade ecoldxica. Anchura minima funcional: 1,5 metros. Anchura
optima: 2,5-3 metros. Especies prioritarias: framboesa, mora, grosella, espifio
albar, trevo branco.

AS FRANXAS INTERIORES

Son as franxas que atravesan o interior da plantacién, separando bloques
de eucalipto e creando espazos de sotobosque produtivo. Anchura minima
funcional: 4 metros. Anchura éptima: 6-8 metros. Separacion entre franxas:
20-40 metros de eucalipto entre franxa e franxa.

OS PARCHES

Son zonas de intervencion de forma irregular, non lineal, que aproveitan
espazos especificos dentro da plantacion onde as condiciéns son diferentes
ao resto por afloramentos rochosos, depresiéns humidas ou zonas de
pendente forte. Tamafio minimo funcional: 50 m2. Tamafio optimo: 200-500
m?2. Criterio de desefo: adaptar a especie as condicions do espazo, non ao
reves.
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O CORREDOR PERMANENTE

E o elemento exclusivo do Modelo C. A diferenza das franxas interiores, o
corredor permanente non se corta co eucalipto. Anchura minima funcional:

8 metros. Anchura Optima: 12-15 metros. Criterio de desefio prioritario:
conectividade con vexetacion exterior & parcela.

Para desefialo, amplia o foco mais ald dos limites da tua parcela. Observa que
hai ao redor nun radio de 500-1.000 metros: hai bosque de ribeira no regato

mais proximo? Hai setos ou vexetacion lineal nos camifos rurais adxacentes?

O corredor permanente da tua parcela debe intentar conectar con algun deses
elementos exteriores.
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Tres exemplos de
deseno segundo
a tipoloxia de
parcela

A integracion de modelos agroforestais e de diversificacion en masas de
eucalipto representa unha estratexia fundamental para avanzar cara a unha

xestion forestal sustentable, resiliente e multifuncional en Galicia.

Fronte @ homoxeneidade dos monocultivos tradicionais, estes modelos
expofien a posibilidade de introducir estratos vexetais complementarios que
xeren rendementos econdmicos a curto e medio prazo, melloren a calidade
edafica mediante a achega de materia orgdnica e fixacion de nutrientes, e
potencien de forma notable a biodiversidade e os servizos ecosistémicos da
contorna.

A viabilidade e o desefio especifico de cada intervencion dependen de
factores estruturais determinantes: a superficie e topografia do predio, a
idade e densidade da masa arbdérea (ano do ciclo e grao de peche do dosel),
a disponibilidade de recursos hidricos e a conectividade con outras masas

forestais de interese ecoloxico.

Para dar resposta a estes escenarios, estrutirase unha gradacion en tres
niveis de intervencion (Modelos A, B e C), aplicables dende pequenos predios
de xestion periférica ata grandes superficies que permiten a creacion de
corredores ecoloxicos, mallas produtivas interiores e integracion de gandaria

extensiva:
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EXEMPLO 1: PARCELA PEQUENA (< 2 HA) EN MODELO A

Caracteristicas do predio: Parcela rectangularde 1,5haen
ciclo intermedio (ano 6), con dosel forestal case pechado,
acceso por camifo rural polo bordo norte e presenza dun
regato no limite sur.

Estratexia xeral: Modelo periférico non invasivo. Mantense
a masa arborea interior e concéntrase a produtividade
e biodiversidade na marxe perimetral, aproveitando a
entrada de luz e a humidade dispofiible.

Bordo norte (acceso): Franxa de pequenos froitos
con framboesa (Rubus idaeus) e ardndano (Vaccinium
inmediatas do camifio,

corymbosum). Nas marxes

sementeira herbacea de trevo branco (Trifolium repens) e

facelia (Phacelia tanacetifolia) para fixacion de nitréxeno e

atraccion de polinizadores.

Bordo sur (ribeira): Transicion humida composta por 3—4
exemplares de ameneiro (Alnus glutinosa), intercalados
con sabugueiro (Sambucus nigra) e mora (Rubus

fruticosus).

Bordos leste e oeste: Sebe vexetal biodiversa con
mora, grosella (Ribes rubrum) e espifio albar (Crataegus

monogyna).

MODELO DE XESTION PERIMETRAL: PROPOSTA DE PLANTACION EN MODELO A (EXEMPLO)

BORDE NORTE - CAMINO RURAL: e TR
Framboesa + arandano | Trevo branco + facelia

Mora + grosella +
espifio albar

h INTERIOR DA PARCELA:
| Plantacion de eucalipto (A-6), porte
considerable, dosel case pechado.

(Caontrast with Perimeter) s
A RECTANGULAR DE 1,5 ha

( ‘:"MARXE

BORDE OESTE: _/
Mora + grosella
+ espifo albar

PRop, . it
{/ T,!VA
2m

BORDE SUR - REGATO:
3—4 ameneiros + sabugueiro + mora

SABUGUEIRD
(Elderberry)

ESPIflC ALBAR
(Whitethorn)

AMENEIRO
(Ameneiro)

MORA
(Blackberry)

GROSELLA
{Currant)

% “___ BORDE LESTE:
Mora + grosella
+ espifo albar

EUCALIPTO {A-8)
{Eucalyptus)

FACELIA
(Facelia)

; e
FRAMBOESA  ARANDAND  TREVO BRANCO
(Raspberry) (Blueberry)  (White Clover)

77
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EXEMPLO 2: PARCELA MEDIANA (2-5 HA) EN MODELO B

Caracteristicas do predio: Parcela de 3,5 ha no ano 14
(fase final de quenda, previa & corta), con regato no terzo
sur e pista forestal de saca no bordo oeste.

Estratexia xeral: Desefio de franxas produtivas

permanentes integradas no manexo da corta e
replantacion, creando illas de sotobosque de alto valor que

perduran tras o aproveitamento da madeira.

Intervencion na corta e preservacion: Acordo de saca:
Delimitacién e proteccion estrita de duas franxas interiores
de 5 metros de anchura, orientadas de leste a oeste e
separadas 30 metros entre si.

Franxa norte (5 m): Duas liflas centrais continuas de té

MODELO B - PARCELA 3,5 ha - ANO 14

BORDE NORTE - CAMINO RURAL: e

Framboesa + aréndano | Trevo branco + facelia g
EUCALIPTAL - CORTA
(Préxima a corta)

o A

PISTA DE ACCESO -

entrada de maquinarih
forestal

(Camellia sinensis) flanqueadas en ambos bordos por
ringleiras de framboesa.

Franxa sur (5 m): Composicion adaptada & humidade
préxima ao regato con sabugueiro, mora e ameneiro nos

puntos de maior saturacion hidrica.

Marxe perimetral: Franxa continua biodiversa arredor de
toda a parcela.

Manexo post-corta (replantacion): Sementeira entre
linas de novos eucaliptos dunha mestura forraxeira de
centeo (Secale cereale) e veza (Vicia sativa) durante os
dous primeiros anos para proteccion do solo e achega de
biomasa.

FRANXA NORTE - 5 m - Té e Framboesa

* 2 lifias de Camellia sinensis T
(centro, baixas, ordenadas)

¢ Framboesa nos bordos

(méis irregular, arbustiva)

— FRANXA PRESERVADA DURANTE
A CORTA - NON CORTAR

(Trama lixeiramente méis clara)

<0,
FRANXA SUR - —
Sabugueiro + mora '
Ameneiro nos puntos mais himidos (maior porle)

FRANXA SUR - 5 m - Especies produtivas e zona himida st
Sabuguewo +mora (|rregular sector)

AND1—
Sementeira

REPLANTACION - ANOS 1-2 —— _
(Integracion do novo ciclo forestal) 8

E AT

incorporacion da biomasa

MARXE PERIMETRAL
*~—— biodiverse, grosella,
framboesa, er: local

local shrutbes)

REPLANTACION - ANOS 1-2
(Integracidn do novo ciclo forestal)

ANO 2 - Segae CENTEQ + VEZA

(Sementeira entre 1|nas]
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EXEMPLO 3: PARCELA GRANDE (> 5 HA) EN MODELO C

Caracteristicas do predio: Parcela de 8hanoano 15 (corta
inminente), con topografia ondulada, regato no bordo sur e

limite leste contiguo a un bosque mixto autéctono.

Estratexia xeral: Infraestrutura ecoldxica e agroforestal
avanzada en rede. Conéctase a contorna forestal madura
coa rede fluvial mediante un corredor permanente e xérase
unha malla produtiva diversificada con pastoreo dirixido.

Corredor ecoldxico principal (10 m): Franxa continua
orientada de norte a sur que conecta o bosque mixto do

bordo leste co regato do sur.

Composicion estratificada: espifio albar, acivro (llex
aquifolium), abeleiro (Corylus avellana), carballo (Quercus

robur), sabugueiro e ameneiro no tramo fluvial.

MODELOQ C - PARCELA 3,5 ha - ANO 15

ZONA AGROFORESTAL - PASCICULTURA

Franxa norte (8 m): Estrato arbdreo de ciclo longo con
cerdeira (Prunus avium) sobre alfombra arbustiva de

Camellia sinensis.

Franxa sur (8 m): Estrutura a tres alturas con castifieiro

(Castanea sativa), grosella e arandano.

Xestidn agroforestal e marxe: Terzo norte: Implantacion
de pascicultura con gando ovino mediante valado eléctrico
rotacional durante os tres primeiros anos post-corta
(aproveitamento herbaceo e control de combustibel).

Marxe perimetral completa: Sebe perimetral continua de

proteccion e biodiversidade.

— MARXE PERIMETRAL COMPLETA

BORDE NORTE - CAMIND RURAL: - ANO 15

Framboesa + arandano | Trevo branco + facelia N g
; EUCALIPTAL - CORTA
(Crorta inminente) -

-Bm —

Camellia sinensis (Té)
Especies de ciclo longo

FRANXASUR -8 m —
Estatiifies de ciclo longo

FRANXA SUR - 8 m -
castifieiro - grosella - arandano

Ovino - Anos 1-3
{valado eléctrica)

s

BOSQUE
EXISTENTE

(carballo, acivro,
abeleiro, etc)

~ Infraestrutura
ecoldxica

-~

CONEXION ECOLOXICA
{Bosque Mixto — Gorredor — Regato)

e

5| 35

e

SABUGLEIRD  CASTIMEIRD

ACIVRD ] ABELEIRO  CARBALLO

AMENEIRG  ESPING ALBAR

CE-RD EIRA  CAMELLIA
SN

L L § LY L B
FRAMBOESA  ARANDAMO  CENTEOHVEZA EUA[?&AL%PETU OvING
i}

GROSELLA

ENSIS
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A pregunta que deu orixe a esta guia era individual: pédese introducir
biodiversidade nunha plantacién intensiva de eucalipto sen comprometer

a sua producion?

A resposta, que experimentamos en catro tempadas de traballo en A Laracha,
€ si. Porén hai outra pregunta que esta guia non pode responder soa, e que

convén facer explicita ao final: que ocorre se moita xente o fai?.

A escala importa

Galicia unhas 400.000 hectareas de eucalipto. Se o dez por cento dos
propietarios e comunidades implementase o Modelo A nos perimetros das
sUas parcelas, iso supon mais de 30.000 hectareas con marxes vivas, franxas
floridas e sotobosque nas orlas.

Non é un bosque, pero tampouco é a paréntese ecoldxica. E unha rede. E
as redes tefien propiedades que os nodos illados non tefien. Nelas a fauna
viaxa, os polinizadores atopan refuxio, os depredadores naturais de pragas

colonizan novas plantacions, a auga ralentiza.

A conectividade ecoldxica non funciona a escala dunha soa parcela. Funciona
a escala dun val, dunha conca, dunha parroquia. O corredor permanente do
Modelo C sé cumpre plenamente a sta funcion se conecta con algo que esta
féra dos limites da finca. Por iso o paso mais ambicioso desta guia non €
técnico nin econémico, sendn de coordinacion: convencer ao vecifio de que a
franxa de biodiversidade que pén no seu lindeiro é tamén o remate do corredor
que ti empezaches na tua parcela.

Isto non é utopia. E como funcionan as comunidades de montes.
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O papel das
Comunidades de
Montes

As comunidades de montes en man comun son, en Galicia, o actor con mais
potencial para implementar a biodiversidade funcional a escala de paisaxe.
Non polo seu peso superficial, que é considerable, sendn pola sua estrutura:
son propietarios colectivos que deciden xuntos, que tefien masa critica para
amortizar analises de solo, asesoramento técnico e compra de plantas, e que

poden desefar corredores sen cruzar lindeiros individuais.

Unha comunidade de montes que adopta o Modelo B ou C cunha superficie
de 50 hectdreas non s6 mellora esas 50 hectareas. Desefia as franxas e 0s
corredores a escala de parcela completa, fala con asesores técnicos forestais
que cofecen o territorio, e establece un sistema que pode durar décadas sen

depender de que un propietario individual mantefia a motivacién dun outono

ao seguinte.
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Onde non
chegamos con esta
uia

Esta guia estd baseada en datos dunha soa finca, catro tempadas e
condicions atlanticas do interior da costa corufiesa.Os principios son solidos
e xeneralizables; as cifras concretas de rendementos, prezos e doses son
orientativas e deberan adaptarse a cada sitio. Galicia non é homoxénea: un
eucaliptal do val do Mifio a 80 metros de altitude non é o mesmo que un a 600
metros nas estribacions do Courel.

Esta gufa non resolve o problema do mercado. Os prezos dos froitos vermellos
son volatiles. O mercado do té galego é pequeno. A Camellia sinensis require
un traballo de comercializacion que non esta incluido en ningunha das
paxinas anteriores. Para que a diversificacion produza ingresos reais, compre
un traballo comercial paralelo: cofiecer os canles de venda directa, construir
relacion con compradores locais, valorizar a proximidade e a calidade fronte

ao volume. Iso € traballo de mercado, non de campo.

Esta guia tampouco resolve os marcos normativos que fan dificil ou imposible
o0 uso combinado forestal-agrario en terreos clasificados como monte.
A clasificacién SIGPAC dunha parcela condiciona a qué axudas se pode
acceder e que actividades se poden realizar nel. Esas clasificacions cambian

lentamente e requiren vontade politica, non sé vontade do propietario.

Dito isto, ningun destes limites invalida o que aqui se propodn. Invalida as
expectativas desaxeitadas, que é algo diferente. Quen comeza o Modelo A
nunhas marxes de trinta metros non esta a resolver o problema estrutural
do monte galego. Esta a mellorar esas marxes, a aprender como funciona
o sistema, e a crear condicions para un paso seguinte. Iso € suficiente para

empezar.
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Documentar e
compartir

A finca experimental de A Laracha foi util porque se mediu todo con rigor:
analiticas de solo ano tras ano, ensaios con especies en paralelo, observacions
de campo sistematicas. Esa disciplina non esta ao alcance de calquera
propietario particular, pero hai cousas sinxelas que calquera pode facer.

Fotografiar o mesmo punto da marxe na mesma semana de cada ano. Apuntar
que especies se plantaron, cando e con que resultado. Facer unha analitica
de solo cando se comeza e repetila ano tras ano durante cinco anos. Estes
datos, por simples que pareza, son 0s que permiten aprender de verdade o
que funciona en cada lugar concreto.

A Fundacion Galicia Sustentable continta o seguimento da finca experimental
e traballa para agregar os datos e resultados de propietarios que adoptan

estas practicas noutras zonas de Galicia.

Se implementas algunha das medidas desta guia, contacta connosco en
editorial@galiciasustentable.org. O cofiecemento que se xera en cada finca,
por modesto que sexa, fai mais forte o que sabe o seguinte.
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Esta guia foi elaborada pola Fundacién Galicia Sustentable grazas ao
apoio do Plan Social ENCE Pontevedra a partir do traballo desenvolvido
entre 2021 e 2025 na finca experimental de Montemaior, A Laracha,
co apoio da Catedra Hijos de Rivera-UDC de Desenvolvemento Sostible.
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